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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Keramischer Werkstoff 

(a) 

Es wird cin keramischer Werkstoff beschrioben, dor 
enthalt: 

10 bis 70 Vol.-%C+SiC 
Rest Silicium auf 100 Vol.-% f 

sowie etn Verrahreri zur Herstellung eines kerarnischen 
Werkstoffes mit den Verfahrensstufen: 

(4) ein verkohlbarer Stoff wird unter nicht oxidierenden 
Bedingungen verkokt; 

(5) der nach Stufe (1) ausgebildete Korper wird oberhalb 
des Schmelzpunktes des Siliciums mit Sificium infiltriert 
und auf Raumtemperatur abgekuhlt; 

(6) der nach Stufe (2) erhaltene Korper wird dann einer 
ublichen mechanischen Nachbearbeitung zur endgulti- 
gen Formgebung unterworfen. 
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Beschreibung 



|(M>OI| Die Hrlindung belriffl cincn ncuariigcn kcrami- 
schen WerkslolV, dor in auticrordcnllich giinsliger Weise die 
ltigenschalien verschicdener WerksiolVe, wic z. B. die Zii- 
higkeil, von /.. B. IIolz, von versehiedenen Keraniiken usw., 
auf cinzigariigc und iiberraschende Weise verbindel. 
1 0002 1 WerksiolVe werden durch ihre l ; esikdrpereigen- 
schafien charaklcrisieri, die je nach der An des Aufbaus des 
Werksioffm ale rials die versehiedensien physikalisehen, 
chemischen und meehunischen liigensehallen aufweisen 
konnen. Von ihrer chemischen unci physikalisehen Bcschaf- 
fenheil her konnen sie eine weiien liigenschaflsbereich um- 
fassen, ausgehend von deni reiner Meialle bis /.u deni von 
natlirliehen und synlhetisehen Produkien, wie /.. B. syniheii- 
schen Polymcrcn, IIolz, Cellulose usw. 
1 00031 Die Auswahl der enisprechenden WerksiolVe rieh- 
tcl sieh naeh der bcabsichiigten Anwendung; dabei isl es 
aber sehr of I erwiinschi und je naeh Anwendungs/.week 
aueh erfordcrlich, WerksiolVe bereiizusiellcn, die eine Kom- 
binalion von liigenschaflen cinzelner WerksiolVe aufweisen. 
|0004) Aufgabenslellung der vorliegenden Hrlindung isl 
es, einen WerkslolV bereii/.uslellen, der eine derarlige ge- 
wiinsehie Konibinalion von liigensehallen aufweist, insbe- 
sondere i m Hinblick auf eine gule Verarbeilbarkeii (P'orm- 
gebung), Abriebfesligkeit, meehanisehe Eesligkeii, Zahig- 
keil (Duktiiiiai) und Eormstabiliiai, ehemisehe Besiandig- 
keii uns insbesondere /.ur Verwendung in einem weiien 
Applikalionsbereieh. 

1 0005 1 Diese Aufgabenslellung wird mil einem neuen ke- 
raniischcn WerkslolV gelosi, der ini wesenl lichen aus den 
Koinponenien Kohlensloff oder Kohlensloff vorprodukicn, 
Silieium und/odcr Silieiumearbid (SiC, SiSiC) hcrgcstelli 
wir<i und daraus be si eh l . lis hal sieh uberrasehenderweise 
gezeigl, daB ein derarliger keramischer WerkslolV naeh ei- 
nem beslimmicn Verfahren erhaltlich isl, nach deni man die 
Ausgangssloffe KohlenslolV/Kohlensloffvorprodukle, wie 
z. B. Holy, oder Tlol/werksiolVe, sowie gegebenenfalls na- 
lurliche oder kiinsiliche kohlensioffhaliigc makromoleku- 
lare Sioffc, auf besiinuuie Weise mil Silicium-Ausgangs- 
stoffen (wie z. B. durch Metal lot hcrinie (dazu isl auch ein 
Zusaiz von Quar/., Sand und ahnlichen Produklen in be- 
sliniiiilen Mengen moglich) erhallene, als hochrcines Eerro- 
silicium vorliegcndc und insbesondere als Silieium mil einer 
Reinheil von > 99% vorliegendes Silieium) auf beslinimlc 
Weise verarbeitet. 

(00061 Gegensiand der lirlindung isl deshalb ein Verfah- 
ren zur VIcrsiellung eines Keramikwerksloffes, der die fol- 
genden Verfahrensschrille umfaBt: 

(1) eine aus ztnnindesi leilweiser Verkohlung eines 
holzarligen Sloffes hergesiellie Holzkohle oder ein ver- 
kohl barer Sioff wird unier LuiiabschluB unier nichl- 
oxidierenden Bedingungen bei einer geeigneien Tcm- 
peraiur verkoki; 

(2) das nach Slufe (1) gebildeie Produki wird oberhalb 
des Schmelzpunklcs des Siliciunus unter nichl oxidic- 
renden (inerlen Bedingungen) mil verniissigiem Sili- 
eium inlillrierl und auf Rauiniemperalur abgckiihli; 
und 

(3) das nach Slufe (2) gebildeie Produki wird dann ei- 
ner nicchanischen Nachbearbeilung unlerworfen. 

1 0007 j Ein weilerer Gegensiand der vorliegenden lirlin- 
dung isl aueh das nach dem vorslehend beschriebencn Ver- 
fahren erhaliliche Produki (Werkstoff). 

I 000X1 T Jb«rrnwbirnrWu/ei*;f» h»l ci/»h n»»7«iioi 



sioff mil einer hervorragenden Konibinalion von liigen- 
sehallen verwendel werden kann. Derarlige liigensehallen 
sind, ohne darauf hcschrankl zu sein, die folgenden: 
1 0009 1 lis werden cilia lien: eine hone Ahriehlesiigkeiu 
5 cine hohe Schlagfcstigkcii, Zahigkeii und Bruehsieherheil 
(hervorragende Besiiindigkeil im Izod-Tesl auf Kerbschlag- 
lesligkeii; eine hohe Temperalurbeslandigkeil bis ea. 
138l)°C; eine hohe ehemisehe Beslandigkeii gegenuber Oxi- 
daiion, Siiuren und anderen nichl -alkalischen korrodieren- 

i() den liinwirkungen; eine hohe Korrosionsbeslandigkeil ge- 
genuber Umwelleinllussen, insbesondere eine hohe Besiiin- 
digkeil gegeniiber schadlichen Einllussen in induslriellen 
und kommunalen Umgebungen; ein geringer elekirischer 
Widersiand (doiierungsgabhangig), eine praklisch vernach- 

15 lassigbarc slaiische Aulladung, was den WerkslolV insbeson- 
dere in Umgebungen, die leiehl enlzundliche Gase oder 
Gasgemische enihahen, brauchbar niacin ; eine sehr hohe 
Warmclciifahigkeii; eine praklisch porcnlrcie Struklur und 
damil hervorragende Gasdichlccigenschaflen; eine sehr 

20 hohe TIarle; eine sehr hohe Eormslabililal: ein geringer 
Schrumpl und eine gcringe Warmedehnung; und dessen 
Kombinaiionen durch Variaiion der Verhallnisse der Aus- 
gangsmalerialien schwerpunklmaBig in die cine oder andere 
Richlung zu sleuern sind. 

25 |0010] Aufgrund seiner Ilersiellung und seines durch 
diese Ilersiellung verbundenen Aul"baus vereinigi der erlin- 
dungsgeniaB hergesiellie WerkslolV z. B. die Grundcigen- 
schaflen des ITolzes (die dem IIolz inhiirenie Porenslruklur) 
mil denen herkommlicher keramischer WerksiolVe, d. h. die 

30 im /u san i men hang mil dem WerkslolV IIolz gewunschle 
Elasiizilal. Sprodigkeii, Zahigkeil, Zuglesligkeil, Druckfe- 
sligkeii, usw. konnen mil den Eigenschafien hcrkominlicher 
Keramikcn kombinieri werden. Ein weilerer Vorteil des er- 
findungsgemaBen keramischen Werkslofies ist auch seine 

*S kosiengunslige Ilersiellung: Der erfindungsgemaBe Werk- 
sloff ist z. B. wesenl lich koslengiinsliger und auKcrdem 
auch nach einem einfacheren Verlaiircn als z. B„ bei ver- 
gleichbaren liigenschaflen, aus kohlefaserverslarklen Ver- 
bundkorpern, hersiellbar, und auBerdem mil bereils bekann- 

40 i en und lib lichen Maschinen und Anlagen hersiellbar und 
bearbcilbar. 

|0011 J Unier leilweise verkokbaren und verkohlbaren 
StolTen, wie sie im Verfahrensschriti 1 verwendel werde, 
werden erfindungsgemaB insbesondere verslanden: Holz, 

45 zur Stabilisierung der Zelistruklur verguicies IIolz, holzar- 
lige Prcxiukie, sowie holzahnliche nachwachsende Roh- 
stoffe, z. B. Bam bus, Hanf, Baumwolle, Nat urfasern oder 
Deri vale soldier SiolTe, wie. z. B. leilweise <xler ganz ver- 
kohlle Produkle, naiurliche und synlheiische KohlenslolVfa- 

50 sern verslanden; das IIolz und die holzarligen Produkle wer- 
den vorzugs weise moglichsi I roc ken (^ilso mil einer IIolz- 
feuchiigkeil in der Nahe des Darrpunkts oder am Darr- 
punkl). Als Silieium wird vorzugsweise ein Silieium mil ei- 
nem Reinheiisgrad von mindesiens 95%, und vorzugsweise 

55 von 99% eingeselzi; das Silieium ist im Handel erhalllich, 
z. B. in enisprechender Granulatforin, in der es leicht appa- 
raiiv gehandhabi und mil den iiblichen Vorrichlungen ge- 
schmolzen und mil dem verkohlien Produki genii schl wer- 
den kann. 

60 |0012| Die Verkohlung (Verkokung) und Mischung mil 
dem lliissigen Silieium erfolgt auf an sieh iibliche Weise und 
unter Verwendung der dafur ublichcn Vorrichlungen und 
Geralschafien, weshalb darauf nichl ausfuhrlich Bezug ge- 
nommen zu werden brauchi. 

65 |0013] Zwischcn der Verfalircnsslufc (1) und der Vcrfah- 
rensstufe (2) konnen gegebenenfalls weilere Verfahrensstu- 



<lus aus Si ufe ( I ) crhallene verkokle Produkl mil ciner naiiir- 
liehen oder synlhclischcn niakromoickularen Verbindung 
getriinkl (impragmcrl). 

|0014| Als naliirlichc oder synlhclischc kohlensiofmallige 
makroniolekulare Verbindungen sind crlindiingsgeiuaG ins- 
bcsondere gecignel: losbarc oder schmelzbare synlhclischc 
Poly mere und ITarzc mil einem Kohlenslofl-Cirimdgcriisi: 
unicrdcn naiiirliehen llarzen sind z. B. zu nennen: (ellulo- 
sedcrivaie, 'Zucker, halbsynihciische Produkl e, wic z. I J. 
modihzieric Cellulose und Slarkc. synlhclischc, durch Kon- 
densation oder Poly merisal ion crhallene TTar/.e und Poly- 
mere, wie z. B. Phenol har/c (Phenol forma Idchydharze). 
Melaminharzc. aber auch durch Polymerisalion erhalllichc 
Hlaslomcre oder Duroplasic, wie B. Polyester. Polyelhcr, 
Polytirelhane, usw., sowie auch monomolekularc Sloffe, die 
unier den im vorlicgendcn Verfahrcn hcrrschcndcn Rcakli- 
ons bcdingungcn tinier I Tar zbi Idling polymcrisicrcn (wie 
/.. B. Furfuryialkohol.) 

|0015) Voraussel/.ung fur die vorslehend genannlen naiiir- 
liehen oder synlhclischcn kohlcnsloffhalligen makromole- 
kularen Verbindungen isl ihre Loslichkcil in einem Tx>- 
sungsmillel (vorzugsweise Wasscr, einem organischen L6- 
sungsmillel, wie z. B. Kcionen, insbesondcre Acclon, Alko- 
holcn, lislcrn usw.), oder ihre Schmclzbarkcil unicrdcn Ver- 
fahrcn s bcdingungcn. 

| (K>16 1 Die nach Slufe (la) crhallene Mischung wird in 
Slufe (lb) mindeslens noch cinmal verkokl. Triinkung nach 
Slufe (la) und das anschlicBcndc Verkokcn nach Slufe (lb) 
sind bclicbig of I wicdcrholbar. und werden in der Regcl so 
langc wicdcrholt, bis das Kohlcnsloflgerusl des Ausgangs- 
nialcrials die gcwiinschlc Dichte aufweisl; dabei bleibl die 
Grundslruklur crhallen. 

|00t7| Die nach Slufe (lb) crhallene verkokle kohlcn- 
stoffhalligc Malrix kann in cincr wcilercn Slufe (lc) cincr 
mcchanischcn Formgebung unlcrworfcrt werden. Das in 
Slufe (1) crhallene Produkl oder dcr cincr mcchanischcn 
Formgebung unicrworfcne Pormkorpcr (Rohformling) wird 
<iann nach Slufe (2) obcrhalb des Schmclzpunkles des Silici- 
ums mil vcrdussigleni Silicium inhllriert und dann nach ci- 
ncr bcslimmtcn Xcildauer. die fur cine angemesscne Inhlira- 
tion (Porcndurchdringung) in den Formkorpcr und cine icil- 
weisc Reaklion des Kohlcnsloffcs mil Si zu SiC ausrcichl, 
unlcr weilcrhin inerlen Bcdingungcn unler im wescnl lichen 
nichl oxidicrenden Bcdingungcn auf Raumlempcralur abgc- 
kiihll. 

|001S | Dcr nach Slufe (2) crhallene Pormkorpcr wird 
dann auf ublichc Weisc cincr mcchanischen Nachbcarbei- 
lung zurendguilig gewiinschien Form unierworfen. 
| 001 91 Bine solchc Nachbearbeilung kann sich z. B. nach 
dem beabsichtiglcn Finsalzzwcck des Formkorpers richlen, 
und wird norma lerwcisc untcr den dafiir iiblichcn Vcrarhei- 
lungsbedingungcn (Obcrflachenbehandlung), Polierung, 
spanabhebendc Bchandlung, Drehen. Tempern. Obcrfla- 
chenbehandlung durch Bcschichten, insbesondcre wenn der 
Pormkorpcr als Subsirai, z. B. fur gedruckle Schallungen 
oder als Subsirai fur cine Hersiellung von gedrucklen Schal- 
lungen unlcr Anwcndung von Posiliv- oder Negativ-Rcsisls, 
vcrwendcl werden soil, bcarbeitel. Auch die endgultige Bc- 
handlung. /.. B. Obernachenbehandlung fiir ein Subslrat zur 
TTerslellung gcdrucklcr Schallungen unler Verwendung ci- 
ncs Pholorcsislvcrfahrens, wird vorzugsweise im Vakuuni 
oder unier incrlcn Bcdingungcn und/oder unler den sons! 
da fur iiblichcn Bcdingungcn durchgefiihrl. 
1 0020 1 Ncbcn den vorslehend genannlen Verwcndungs- 
moglichkeilcn kommi fiir den keramischen WcrkslolT auf- 
grund seiner einzigarligcn und hervorragenden liigen- 
schaflskombinalion auch die Verwendung als tragender 
WcrkslolT fiir Konslrukiionsteile, insbesondcre in si ark kor- 



rodicrenden Umgebungen ausgescizten Konsiruklioncn, die 
Verwendung als Bremsscheibcn. fur Ci lei I lager. Dichlungs- 
ringe. Zylinderlaufnachen. ' Telle fiir Autienvcrklcidungen 
fiir (icbaiide mil nation Bcdingungcn ausgcsclzlcn TJmge- 

S bungen, z. B. als Feuerfeslaiisruslung, als Unierbodcnpl al- 
ien fiir selbslslragcndc Karosscricn. in P'rage. 
|002l | Aufgrund dcr speziellen Tlcrslcllungsbcdingungen 
des crlindungsgcmaLScn keramischen Wcrksloflcs kann 
wahrend dcr TTerslellung auch cine lipiiaxie-lirschcinung 

M> aufircien, was den keraniisehcn WcrkslolT auBer z. B. /.ur 
Anwcndung in Heizslabcn (Infrarolstrahlcr), TTochiempera- 
lurlransistorcn und T Jherspannungsableilcrn auch die Fig- 
nung fiir TTalblcilcr und als Materia! fiir Txuchldioden ver- 
Icihen kann (Phoio-Volla-liffekl). 

15 (0022) Die Vcrfahrcnsslufe (1) wird unlcr im wcscnllichcn 
nichl oxidicrenden Bcdingungcn durchgefiihrl, also insbe- 
sondcre unlcr SaucrsloffatisschluB. z. B. im Vakuum, unier 
einem gecignelen Tncrlgas. z. B. SlickslofT. Txlclgascn und/ 
oder ciner Kombtnalion da von. 

20 (0023 1 Das Verfahrcn der Slufe (1) wird vorzugsweise in 
einem /cilraum durchgefiihrl. der zu dcr cnlsprechcnden 
Vcrkohlung (Verkokung) fuhrl. und, abhangig von den cin- 
gcseizien Ausgangsmaierialicn, den iiblichcn Vcrkokungs- 
temperalurcn. gegebenen falls unlcr Bcriicksichiigung der 

25 vcrwcndcien Schulzgasaliiiospharc, enlsprichi, iiblichcr- 
weisc licgl die Bchandlungszeil der Slufe (1) im Bereich 
von 1 bis lOOSiunden, und vorzugsweise von 5 bis 80 Slun- 
dcn. insbesondcre im Bereich von 10 bis 50 Slunden. 
|0024 1 Die nach den an die Slufe 1 anschlicBcnden Gcge- 

:<o bcncnfalLsmaBnahmcn (Slufcn ( 1 a) und (lb)) werden insbc- 
sonderc dann durchgefiihrl. wenn das verkokle Produkl 
noch mil cincr zusal /lichen der naiiirliehen oder synlhcli- 
schcn niakromoickularen Verbi lulling in vcrkohlter Form 
entsprechenden Slruklur ausgeslallel werden soil, z. B. in 

VS Form von Kohlcfasern usw. tJblicherweisc licgl die Vcrko- 
kungszeil im gleichen Zciiraum wic die Verkokungszcil der 
Slufe (1). kann aber, insbesondcre bci wicdcrholler Anwcn- 
dung. auch wescnllich vcrkiirzl scin. Die An, Mengc, Ver- 
kokungszcil und die Anzahl dcr Wicdcrholungen richlel sich 

40 dabci insbesondcre nach den cingcscl/lcn naiiirliehen oder 
synlhclischcn makromclckularen Verbindungen, und/oder 
den gewiinschien Eigcnschaflcn cies Hndproduklcs; wenn 
man von fcrligcn oder halbfcrligcn Kohlcfasern ausgehl, 
wie sic ublichcrweisc zur Verslarkung von Verbundkorpcrn, 

45 z. B. aus Nalurlascrn, vcrwendcl werden, kann die (jesanil- 
vcrkokungszeil wescnllich vcrkiirzl werden; solchc halbfcr- 
lige oder fertigc KohlcnslolTfasern konnen auch in Slufe (1) 
als verkohlbarer Sioff cingcsclzi werden. 
1 0025] Die Vcrfahrcnsslufe (2) wird vor/.ugsweisc unlcr 

50 SauersloffausschluB und insbesondcre untcr Saucrsloffaus- 
schluR im Vakuum durchgefiihrl, oder gcgcbcncn falls unler 
nichl oxidicrenden incrlcn Bcdingungcn, wobei auch hicr 
vorzugsweise im Vakuum gear bci let wird. Durch die Ver- 
wendung von Vakuum wird insbesondcre auch cine In fill ra- 

55 lion des gcschmolzenen Siliciums in den verkohllen Korpcr 
geforderl; auf der andcren Scile kann man fiir einc ausrei- 
chende, gcslcuerte oder moglichst vollstandigc Infillralion 
auch mil einem tjberdruck an einem inerlen Gas, z. B. ei- 
nem Edclgas oder Slicks! off in nichl-oxidicrender Almo- 

60 sphiirc in einem Auloklavcn arbcilcn. 

|0026] Der nach Slufe (1 ) oder nach Slufe (1 ) in Kombi na- 
tion mit den Stulen (la), (lb) und/oder (lc) ausgcbildcte 
Pormkorpcr wird oberhalb des Schmclzpunkles des Silici- 
ums unlcr inerlen Bcdingungcn, d. h. im wcscnllichcn unlcr 

65 nichl -oxidicrenden Bcdingungcn mil dem fliissigcn Silicium 
infillricrl.; die Infillralionszeil richlel sich dabei insbesondcre 
nach dcr Art des aus den vorhcrgchenden Slufcn crhallencn 
Formkorpers (PorengroBe, Dichtigkeii, Slruklur); ublichcr- 
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weise wird zur Inliliraiion cine /cilspannc durehgefiihri, die 
cine weiigchcnde und vory.ugswci.se vollslandige Durch- 
dringung der Poren crmoglicht; die Xcii liegl, abhlingig von 
den i :jus dem vorhergehenden Verfahrcnssliifen erhallenen 
Produkl, in der Regel /.wisehen 0,1 und 10 Slunden, insbe- 5 
sondere /.wisehen 1 und 3 Slunden, und in orsler Linic /wi- 
sehen 1 und 2 Slunden, wobei aber aueh Abweiehungen 
nach union und obon moglieh sind. 

1 0027 1 Die weiiere incchanischc Boar boi lung naeh Slufc 
(3) erfolgi, wie bereils vorsichcnd crwahni, unter ubliehen io 
Boding ungen, die si eh insbesondcrc naeh doin bcabsichlig- 
lcn Verwendungszweck rich I on. 

I 0028 | Gogonsland der vorlicgondon lirlindung isl aueh 

ein nach dem vorsichcnd boschricbencn Verfahren bzw. un- 

ler Berucksichtigung des nach den Vcrfahrensbcdingungcn 15 

durchgefuhrten Vcrfahrcns erhal I lienor WcrkslolT. 

1 0029 1 Dieser WcrkslolT enihali nach den dafur ubliehen 

Analysen (insbesondcrc unter Verwendung der Ronlgcn- 

slrukturanalysc), die folgcndon Beslandicilc: 

C + SiC 10 bis 70 Vol.-% 20 

Rosi auf 100% Silicium 

wobei die Angabon 10 bis 70 Vol.-% C bzw. 10 bis 70 Vol.- 
% SiC sich darauf bezichen, daB die Mcngo der anderon dor 
bciden Koniponcnlon Si und C dor Rcslniongo auf 10 bis 
70% (ini Bereieh von 10 bis 70%) enlsprichi, und der Resi 25 
auf 100% frcies Silicium isl. 

|0030| Nach dem erfindungsgcmaBcn Verfahren wird 
uhcrraschenderweisc oin keramischer WcrkslolT mil einor 
SiC-Slruktur und einor Rest kohlcnsloO -Struklur crhaken, 
die weilgehend der Struklur der Ausgangsmalerialien (z. B. :*o 
Hoi/ odor, wonn als Ausgangsmalerial Holzfascrplallen und 
dcrgleiehen verwendei worden) enlsprichi. 
|0031] Auf dieser Struklur borulicu aueh die spczifischcii 
Figenschaflen und Figenschafiskombinalionen des erfin- 
dungsgemaBcn kcramisehen Werkstoffs. is 
[0032] ErfindungsgemaB worden die guten Figenschaflen 
dor SiC. 1 (SiSiC)-Kcramik (das sind insbesondcrc Ilarlc, 
Formsiabililal, Oxidalionsbeslandigkcil, gule Gleilfiihig- 
kcil) und die von Kohlcnsloff b/w. Kohlcfasern (das sind 
insbesondcrc Zugfesligkeii. Zahigkcil) kombiniorl. Der bo- 40 
sondere Vorieil der Verwendung von zeLluloschalligen Aus- 
gangsmalerialien isl es dabci, daB der KohlenslolT und das 
SiC in der Kcramik die ein/igariige dreidimensionale ver- 
wcndele, wabenariige Struklur der Ausgangsmalerialien 
beibehalt. 45 

Pat ent anspruche 
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danaeh die in Si life (lb) die in Slufe (la) erhahene Mi- 
sehung mindesiens einer wcilcrcn Verkokung unier- 
wort'en wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gckenn/eieh- 
nel, daB naeh den Slufon 1(a) und (lb) die Slufc (le) 
durchgefuhrl wird, wobei das nach den Slufon (la) und 
(lb) und (lb) erhaliene verkokle kohlcnsioflhulljgc 
Produkl mcchanisch einor Foriugcbung unlorworfen 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 odor 4, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB als natiirlichc oder synihelische kohlcn- 
stoifhaltigc makromolckulare Verbindungcn in Slufc 
(la) verwendei worden: losbare oder schm el /.bare syn- 
ihelische Polyincrc und ITarze mil cinem Kohlensloff- 
Grundgcrusi, wie z. B. Cellulosederivate, Zucker, halb- 
synihelische Produkie, wie z. B. modili/icrle Cellulose 
und Starke, syniheiische dureh Kondensaiion odor Po- 
ly mcrisal ion erhaliene Uar/e und Poly mere, wie /. B. 
Phenolhar/.e, Melaminharze, aber aueh dureh Poly mc- 
risal ion erhal tlichc Hlaslomcrc oder Duroplasle, wic 
/.. B. Polyester, Polyclhcr, Polyurelhane usw., sowie 
aueh monomolckulare SlolTe, die unter den herrsehen- 
den Rcaklionsbcdingungen unter ITar/bildung polymc- 
risieren, wic z. B. Furfurylalkohol. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzcichnel, daB die in Slufc (lb) erhaliene 
verkokle kohlensloffhallige Matrix vorzugs weise min- 
desiens noch einnial, und insbesondcre noch minde- 
siens 2- bis 6-maJ, oder aueh oflcr, verkokt wird. 

7. Keramischer WcrkslolT nach Anspruch 1, erhalllich 
nach einem Verfahren nach eincm der Anspruche 2 bis 
6. 

8. Der nach cinem der Anspruche 2 bis 6 crhalllichc 
keramische Formkorper. 

9. Verwendung cines kcramisehen Formkorpers naeh 
Anspruch 1 oder einem nach don Anspriichen 2 bis 6 
erhaltlichen kcramisehen Werksioffcs fur iragende 
Werkslolfe fiir Konsiruklionsleilc, insbesondcrc in 
stark korrodierenden Umgebungen, /ur Verwendung 
als Brcmsscheiben, fur Gleii lager, Diehlungsringe, Zy- 
linderlaulHachen, Tcilc fiir AuBenverkleidungen fiir 
Gebaudc mil harlen Bedingungen ausgcseizten Umge- 
bungen, ais Unterbodenplallen fiir selbsistragendc Ka- 
rosserien, und aufgrund von lipilaxic-Erschein ungen 
aueh fur Heizsiabe, Hochlemperalurlransisloren und 
Uberspannungsableiter, sowie fiir Halbleiter und als 
Material fiir Leuchl diode n. 



1 . Keramischer Werksiolf, enlhaltend: 

10 70 Vol.-%C + SiC\ so 
Resi Silicium auf 100 Vol.-% 

2. Verfahren zur Herslellung eines kerainischen Werk- 
stolVes mil den folgenden Verfahrensschriiten: 

( 1 ) ein verkohlbarer Sloff wird unter nichl oxidie- 
renden Bedingungen verkokt; 55 

(2) dor nach Slufc (1) ausgebildcte Korper wird 
oberhalb des Schmelzpunklcs des Silieiums mil 
Silicium infiltrieri und auf Raumlemperalur abgc- 
kuhlu 

(3) der nach Slufe (2) erhaliene Korper wird dann 60 
einer ubliehen mechanischen Nachbcarbeilung 
zur cndgiilligen Fonngebung unterworfen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nci. daB es zwischen den Slufen (1) und (2) die Slufen 
(la) und (lb) enthali, wonach in Slufc (la) das vcr- 65 
kokte Produkt nach Slufe ( 1 ) mil einer naturlichcn oder 

KVnlhc.lisrhc.n llt»kroniol<>.k tl\urf>n Vi^rhinHimo in T ^_ 



